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Keemia

1. Oppeaine kirjeldus

Keemial on kaalukas koht Opilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Keemiat dppides
toetutakse loodusOpetuses omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele. Tdhtis on Opitava
seostamine teiste loodusteaduste (peamiselt fiilisika ja bioloogia) ning matemaatikaga. Keemia
Oppimisega omandavad Opilased lihtsa, kuid tervikliku arusaama looduses ja tehiskeskkonnas
kulgevatest ning inimtegevuses kasutatavatest keemilistest protsessidest, nende pdhialustest ja
vastastikustest seostest ning mdjust elukeskkonnale. Oppides kujunevad oskused lahendada
igapédevaelu probleeme ning langetada asjatundlikke otsuseid; need oskused voimaldavad toime tulla

looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas.

Tohusaks dppimiseks on oluline dpilaste seotus neid timbritsevaga. Keemia dppimisega omandatud
teadmised, oskused ja hoiakud koos ning 1dimitult teistes Oppeainetes omandatuga on aluseks

sisemiselt motiveeritud elukestvale dppimisele.

Keemiat dppides kujuneb Opilastel iildine ettekujutus aineosakestest, ainete mitmekesisusest, ainete
koostisest, omadustest ja muundumisest ning ainete ja nende muundumiste rakendamise voimalustest.
See tagab iilevaate tinapdevastest tehnoloogia- ja energeetikaprobleemidest ning keemia
tulevikusuundumustest, mis toetab omakorda Opilase tulevast elukutsevalikut. Ainete ja nende
muundumiste tundmadppimine aitab moista teaduse ja tehnoloogia arengu rolli elukeskkonna
kujundamisel ning suunab samal ajal mdtestama ressursside vastutustundliku kasutamise tdhtsust.
Keemia dppimine aitab mdista puhta looduskeskkonna ja tervise seoseid, kujundab Opilaste austust

looduse vastu ning vastutustunnet hoida ja kaitsta elukeskkonda.
Opingute kiigus areneb oskus hinnata oma otsustuste vdi tegevuse otseseid voi kaudseid tagajirgi.

Opilased rakendavad keemiadpingutes loodusteaduslikule meetodile tuginevat uurimuslikku kisitlust
ning lahendavad looduslikust, tehnoloogilisest ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid probleeme.
Keemia dppimisega arenevad oskused loogiliselt mdelda, analiiiisida ja tildistada, mdista pohjuslikke
seoseid ning kisitleda probleeme loominguliselt. Opilased omandavad oskuse mdista ning koostada
keemiateksti, motestada ja korrektselt kasutada keemiasdOnavara ning maérksiisteemi, esitada
keemiainfot (sh uurimistulemusi) suuliselt ja kirjalikult, kasutades erinevaid esitusvorme (verbaalselt,
diagrammide ja graafikutena, mudelitena, valemite kujul) ning kasutada erinevaid, sh elektroonseid

teabeallikaid. Kdik see voimaldab dpilastele motestatud dppimiseks tarviliku autonoomsuse.

Opilaste sisemise Opimotivatsiooni kujunemiseks ja hoidmiseks rakendatakse mitmekesiseid
aktiivoppemeetodeid. Praktilisi toid tehes omandavad Opilased vajalikud praktilise t66 oskused:

opivad ohutult kasutama laboris ja argielus vajalikke katsevahendeid ning kemikaale, hindama
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olmekemikaalide, igapdevaelus ning tehnoloogias kasutatavate materjalide ohtlikkust inimeste

tervisele ja looduskeskkonna seisundile. Opilased lahendavad keemia arvutusiilesandeid, et paremini

moista keemilisi ndhtusi ja vastavaid kvantitatiivseid seoseid ning arendada loogilist mdtlemist ja

matemaatikaoskusi. Arvutusiilesannete lahendamine suunab tegema pohjendatud jareldusi ja

otsustusi.

2. Kooliastme 10puks taotletavad teadmised oskused ja hoiakud

PdShikooli 10petaja:

1) mérkab ja motestab keemiaga seotud néhtusi igapdevaelus, keskkonnas ja praktilises
inimtegevuses ning tunneb nende vastu huvi;

2) rakendab igapédevaelus kemikaale ja materjale kasutades vajalikke ohutusndudeid;

3) kasutab korrektselt keemiaterminoloogiat ja -siimboleid; saab aru keemiatekstidest ja koostab
neid;

4) mdistab keemiliste reaktsioonide vorrandites sisalduvat teavet ning koostab
reaktsioonivOrrandeid;

5) kasutab vajaliku teabe leidmiseks keemiliste elementide perioodilisustabelit,
lahustuvustabelit ja metallide pingerida ning leiab tabelitest ja diagrammidelt fiilisikaliste
suuruste vaartusi;

6) plaanib ja teeb ohutult keemiakatseid, et Oppida tundma ainete omadusi ja looduse
seaduspérasusi;

7) teeb arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivdrrandite ning lahuste koostise alusel; hindab

arvutustulemuste vastavust reaalsusele.

3. Kooliastme opitulemused

Kooliastme Opitulemused on kirjeldatud dppeaine sisu tabelites vastavate teemade juures.

Millega tegeleb keemia?

Aatomiehitus, perioodilisustabel. Ainete ehitus

Hapnik ja vesinik. Oksiidid

Happed ja alused kui vastandlike omadustega ained

Tuntumaid metalle

Anorgaaniliste ainete pohiklassid

Aine hulk. Moolarvutused

Siisinik ja siisinikuiihendid

Stisinikuiihendite roll looduses, siisinikuiihendid materjalidena



4. Oppeaine sisu
8. klass
Millega tegeleb keemia?

Opitulemused. Opilane: Oppesisu P6himoisted Praktilised tood Loiming
1) teab keemiliste reaktsioonide Keemia meie iimber. |lahus, pihus, Pihuste valmistamine ning Ajalugu: loodusteaduste, sh
esilekutsumise voimalusi, tunneb dra Keemilised emulsioon, nende omaduste uurimine; keemia areng.
keemilise .reaktsiooni t‘o"im}lmise reaktsioonid ja nende |suspensioon, keemilise reaktsiooni tunnuste | Loodusdpetus: puhtad ained ja
iseloomulike tunnuste jérgi; tunnused. aerosool, vaht, ja esilekutsumise voimaluste |segud, lahused, vedeliku ruumala
2) jargib laboris katseid tehes ja argielus | Kemikaalide ohutu lahusF: uurimine. mddtmine.
kemikaale kasutades ohutusnoudeid; kasutamine massiprotsent. Matemaatika: osa ja tervik,
3) tunneb tdhtsamaid laborivahendeid ja labgrltéédes ja protsentarvutused.
kasutab neid praktilisi t5id tehes digesti; | argielus. Geograafia: merevee soolsus,
4) eristab lahuseid ja pihuseid ning Téhtgamad ' selle véljendamine protsentides.
valmistab neid, toob niiteid lahuste ja laborivahendid.

pihuste kohta looduses ning igapdevaelus; | Lahused ja pihused

5) lahendab lahuse protsendilisel koostisel looduses ning
pOhinevaid arvutusiilesandeid. igapédevaelus, pihuste
alaliigid.

Lahuste protsendilise
koostise arvutused
(massi jargi).




Aatomiehitus, perioodilisustabel. Ainete ehitus

Opitulemused. Opilane: Oppesisu P6himoisted Praktilised tood Loiming
1) selgitab aatomi ehitust, kasutab Aatomi ehitus. keemiline Molekulimudelite koostamine; | Ajalugu: loodusteaduste, sh
keemiliste elementide tdhiste leidmiseks, |Keemilised element, ainete fiitisikaliste omaduste | keemia areng.
aatomi ehituse kirjeldamiseks ja elemendid, nende lihtaine, liitaine | yyrimine ja kirjeldamine. Loodusépetus, fiiiisika: aatom,
elektronskeemi koostamiseks keemiliste | téhised. (keemiline molekul, aatomi ehitus, prooton,

elementide perioodilisustabelit;

2) teab keemiliste elementide liigitamist
metallilisteks ja mittemetallilisteks
elementideks ning védrisgaasideks, otsib
internetist niteid metallide ja
mittemetallide kasutamise kohta
igapdevaelus ning vordleb nende omadusi;
3) eristab liht- ja liitaineid ning selgitab
aine valemi pdhjal aine koostist;

4) eristab ioone neutraalsetest aatomitest
ning selgitab ioonide tekkimist ja iooni
laengut;

5) selgitab kovalentse, ioonilise ja
metallilise sideme erinevust.

Perioodilisustabeli
seos aatomite
chitusega.

Metallilised ja
mittemetallilised
elemendid ning
viadrisgaasid
keemiliste elementide
perioodilisustabelis.
Metallid ja
mittemetallid
igapdevaelus.

Liht- ja liitainete
koostise véljendamine
valemite abil.

Molekulide ja ioonide
teke aatomitest.
Aatomite ja ioonide
erinevus.

Ettekujutus keemilise
sideme alaliikidest:
kovalentne, iooniline
ja metalliline side.

ithend), ioon,
katioon, anioon,
kovalentne side,
1ooniline side,
metalliline side.

neutron, elektron, tiheduse
midramine ja arvutamine, liht- ja
liitained.

Tehnoloogiadpetus: metallide
futisikalised omadused.

Inglise keel: elementide
nimetused (just mittemetallide
nimetused on sageli ladina keeles
ja inglise keeles 1dhedased ning
see aitab neid paremini meelde
jatta).




Hapnik ja vesinik. Oksiidid

Opitulemused. Opilane: Oppesisu P6himoisted Praktilised tood Loiming
1) selgitab hapniku rolli Hapnik ja vesinik, oksiid, Hapniku saamine, kogumine ja | Loodusopetus: atmosfaér, ohk,
pOlemisreaktsioonides ning eluslooduses, |nende peamised oksiidatsiooni- | tdestamine; ohu koostis.
analiilisib osoonikihi tdhtsust ja omadused. Gaaside aste

lagunemist saastamise tagajirjel;

2) vordleb hapniku ja vesiniku pdhilisi
omadusi;

3) kogub gaasi, valides sobiva votte
lahtuvalt gaasi lahustuvusest vees ja gaasi
tihedusest vorreldes dhu tihedusega;

4) miirab aine valemi pdhjal elementide
oksiidatsiooniastmeid, koostab oksiidide
nimetuste alusel valemeid ja valemite
alusel nimetusi;

5) moistab reaktsioonivorrandite
tasakaalustamise pohimotet;

6) korraldab lihtainete
tthinemisreaktsioone hapnikuga ning
koostab vastavaid reaktsioonivorrandeid,
toob nditeid igapdevaelus tuntumate
oksiidide ja nende tdhtsuse kohta.

kogumise votteid.
Osoonikihi hdrenemine
keskkonnaprobleemina.

Oksiidatsiooniaste.
Oksiidide nimetused ja
valemite koostamine.
Oksiidid igapdevaelus.
Lihtsamate
pOlemisreaktsioonide
vorrandite koostamine
ja tasakaalustamine.

vesiniku saamine, kogumine ja
puhtuse kontrollimine;
oksiidide saamine lihtainete
pOlemisel;

ohu koostise uurimine
polemisreaktsiooni abil.

Bioloogia: fotosiintees,
hingamine.

Geograafia: oksiidsed
metallimaagid, liiv, atmosfair,
osoonikiht.




Happed ja alused kui vastandlike omadustega ained

Opitulemused. Opilane: Oppesisu P6himoisted Praktilised tood Loiming
1) eristab valemi pohjal oksiide, happeid, |Happed, nende hape, alus, Hapete ja aluste Loodusopetus: mineraalsoolad
hiidroksiide ja soolasid; koostis. Tdhtsamad  |indikaator, kindlakstegemine looduslikus vees.
2) koostab hapete, hiidroksiidide ning happed. i neutra}isatsiooni indikaatoriga; Bioloogia: looduslikud
soolade nimetuste alusel nende valemeid | Ohutusnduded reaktsioon, pH, | peutralisatsioonireaktsiooni

ja vastupidi,

3) seostab lahuste happelisi ja aluselisi
omadusi nendes esinevate osakestega,
hindab lahuse keskkonda indikaatoriga ja
lahuse pH véirtuse jérgi;

4) moistab hapete ja aluste vastandlikkust,
korraldab hapete ja aluste vahelisi
reaktsioone ning koostab vastavaid
reaktsioonivOrrandeid;

5) toob nditeid tuntumate hapete, aluste ja
soolade kasutamise kohta igapdevaelus.

tugevate hapete
kasutamise korral.

Hiudroksiidide (kui
tuntumate aluste)
koostis ja nimetused.
Ohutusnduded
tugevaid aluseid
(leelisi) kasutades.

Hapete reageerimine
alustega,
neutralisatsioonireakt
sioon. Lahuste pH-
skaala, selle
kasutamine ainete
lahuste
happelisust/aluselisust
iseloomustades.

Soolad, nende koostis
ja nimetused.

Happed, alused ja
soolad igapdevaelus.

sool.

uurimine.

happelised ained (maomahl),
happesademete moju taimedele.

Tehnoloogiadpetus: happelised ja
aluselised puhastusvahendid.

Geograafia: happesademed,
aluseline ja happeline vesi,

aluselised ja happelised mullad,
maavarad (kivisool, paekivi,
kips).




Tuntumaid metalle

Opitulemused. Opilane: Oppesisu P6himoisted Praktilised tood Loiming
1) eristab aktiivseid, keskmise Metallide reageerimine | redutseerija, Metallide aktiivsuse Fiiiisika - metallide elektri- ja
aktiivsusega ja viheaktiivseid metalle hapnikuga. redutseerumine, | vOrdlemine reageerimisel | soojusjuhtivus, magnetilisus.
nende asukoha jargi metallide pingereas |Keemiliste elementide | okslideerija, happe lahusega; Geograafia: metallimaagid.
ning u}lflb metél}lde aktllVSUSt% oksﬁdats.iooniastn.le.tte oksﬁdeemmlpe, k?emilise .reaktsiooni ' Tehnoloogiadpetus: metallid ja
2) uurib metalli ja happe vaheliste muutumine keemilistes redok.s?eaktswon, kiirust mojutavate tegurite | sylamid kui materjalid,
reaktsioonides. Metallid | keemilise toime uurimine.

reaktsioonide kiirust mdjutavate tegurite
toimet;

3) seostab redoksreaktsioone keemiliste
elementide oksiidatsiooniastmete
muutumisega reaktsioonis, teab
metallide kditumist keemilistes
reaktsioonides redutseerijana ja hapniku
kaitumist oksiideerijana;

4) koostab reaktsioonivOrrandeid
metallide ja hapete vaheliste
reaktsioonide kohta;

5) hindab raua, alumiiniumi ja vase ning
nende sulamite rakendamise voimalusi
igapdevaelus, seostades kasutusalasid
vastavate materjalide iseloomulike
omadustega.

kui redutseerijad ja
hapnik kui oksiideerija.

Metallide reageerimine
hapete lahustega.
Erinevate metallide
aktiivsuse vordlus
(aktiivsed, keskmise
aktiivsusega ja
vaheaktiivsed metallid),
metallide pingerea
tutvustus.

Ettekujutus keemilise
reaktsiooni kiirusest
(metalli ja happelahuse
vahelise reaktsiooni
néitel).

Téhtsamad metallid ja
nende sulamid
igapédevaelus (Fe, Al,
Cu jt).

reaktsiooni kiirus,
sulam.

korrosioon.

Ajalugu, kirjandus: metallurgia
areng.

Bioloogia: fotosiintees ja
hingamine kui redoksprotsessid.




8. klassi loodusainete praktika keemia osa

Opilased saavad iilevaate:

* keemia praktilistest kasutusaladest,

* kemikaalide ja saasteainete mojust iimbritsevale keskkonnale ja veeressurssidele.
Opilased oskavad:

* kasutada erinevaid laborivahendeid;

* keemialaboris ohutult to6tada;

* kasutada erinevaid segude eraldamise meetodeid.

 Opitakse tundma erinevaid aineid ja nende omadusi ning seostama neid igapievaeluga.

 Opitakse tundma erinevate ainete vastastikmdjusid ning seostama dpitut igapievaeluga.
Praktilised tood:

I periood - Laboris kasutatavate katsevahendite tutvustus, ohutusnduded. Segude eraldamise
meetodid.

II periood - Keemilise reaktsiooni toimumise tingimused ja reaktsiooni tunnused.
III periood - Ainete mitmekesisus - oksiidid, happed, alused, soolad.

IV periood - Lahuste pH - alused ja happed, neutralisatsioonireaktsioon.



9. klass

Anorgaaniliste ainete pohiklassid

5) selgitab tdhtsamate anorgaaniliste iihendite
leidumist looduses ja kasutamist argielus
(vaetised, vee karedus, ehitusmaterjalid);

6) teab keemilise saaste allikaid ja analiiiisib
saastumise tekkepohjusi, saastumisest
tingitud keskkonnaprobleeme
(happesademed, raskmetallide tihendid,
ilevdetamine) ning voimalikke keskkonna
sddstmise meetmeid.

arvestamisega).

Anorgaanilised iihendid looduses ja
igapédevaelus.

Pohilised keemilise saaste allikad,
keskkonnaprobleemid:
happevihmad (happesademed),
keskkonna saastumine
raskmetallide iihenditega,
veekogude saastumine.

Opitulemused, dpilane: Oppesisu P6himoisted Praktilised tood Loiming
1) maistab ja loob keemiateksti anorgaaniliste | Happelised ja aluselised oksiidid, | happeline Erinevate oksiidide ja | Geograafia: maavarad,
ainete omadustest ning ainetevahelistest nende reageerimine veega. oksiid, vee vahelise mineraalid ja kivimid,
seostest; Tugevad ja ndrgad happed. Hapete aluseline reaktsiooni uurimine; |vee karedus, karst,
2) uurib tugevate ja ndorkade hapete lahuste | reageerimine aluseliste oksiididega. oksiid, ‘Eugev erinevate oksiidide happesaden?ed,.
omadusi ning selgitab erinevusi; Tugevad ja ndrgad alused hape, UOﬂF hapete ja alustega Veekoque Ja pinnase
3) uurib happeliste ja aluseliste oksiidide (hiidroksiidide niitel). Aluste hap‘i; leeéls’ reageerimise saastamine.
keemilisi omadusi: happeline oksiid + vesi, | reageerimine happeliste oksiidide I’f ?re US,  luurimine; Bioloogia: .
(tugevalt) aluseline oksiid + vesi, aluseline | Seosed anorgaaniliste ainete anustuvus. tugeva ja norga happe hqppesader?ete"mqu.
oksiid + hape, happeline oksiid + alus; pohiklasside vahel. Soolade lahuste omaduste taimedele, {ilevdetamine,
koostab vastavate reaktsioonide vorrandeid; | gaamise vdimalusi. uurimine; veekogude .
4) selgitab temperatuuri mdju gaaside ning | Ainete lahustuvus vees soola saamine ja eutlr(cr)rfefrﬁr‘réme, ..
(enamiku) soolade lahustuvusele vees, (kvantitatiivselt), selle sdltuvus eraldamine; raskme a'cli f moju
- . S BRI R organismidele.
kasutab ainete lahustuvuse graafikutja ~ temperatuurist (gaaside ja soolade soolade lahustuvuse 8 .
lahustuvustabelit, et leida vajalikku infot ning | ngjtel). Lahuste protsendilise uurimine erinevatel | Leltnoloogiadpetus:
teha arvutusi ja jéreldusi; koostise arvutused (tiheduse temperatuuridel. happelised ja aluselised
puhastusvahendid.

Fiiiisika: tiheduse
kasutamine arvutustes,
gaaside paisumine.

Matemaatika: osa ja
tervik, protsentarvutused,
joondiagrammide
lugemine.
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Aine hulk. Moolarvutused

Opitulemused, dpilane:

Oppesisu

Pohimoisted

Praktilised tood

Loiming

1) teeb arvutusi aine hulga, massi ja
gaasi ruumala vaheliste seoste alusel,
kasutab korrektselt vastavaid tihikuid
ning pohjendab loogiliselt arvutuskéike;

2) analiitisib keemilise reaktsiooni
vorrandis sisalduvat kvalitatiivset ja
kvantitatiivset infot, mdistab ainete
massi jddvust keemilistes reaktsioonides;

3) lahendab reaktsioonivdrranditel
pohinevaid arvutusiilesandeid, lahtudes
reaktsioonivorrandite kordajatest (ainete
moolsuhtest) ning reaktsioonis osalevate
ainete hulkadest (moolides), tehes
vajaduse korral timberarvutusi
ainehulga, massi ja (gaasi) ruumala
vaheliste seoste alusel; pohjendab
lahenduskaiku;

4) hindab loogiliselt arvutustulemuste
Oigsust ning teeb arvutustulemuste
pohjal jireldusi ja otsustusi.

Aine hulk, mool.

Molaarmass ja gaasi
molaarruumala
(normaaltingimustel).

Aine massi jadvus
keemilistes
reaktsioonides.
Keemilise reaktsiooni
vorrandis sisalduva
kvalitatiivse ja
kvantitatiivse info
analuiis. Arvutused
reaktsioonivorrandite
pOhjal.

aine hulk, mool,
molaarmass, gaasi
molaarruumala,

normaaltingimused.

Loodusopetus: iihikute
teisendamine.

Matemaatika: valemist suuruste
avaldamine, vordelised seosed.
Fiiiisika: temperatuur ja rohk,
nende moju gaasidele
(normaaltingimused), SI siisteem.
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Siisinik ja siisinikuiihendid

Opitulemused, dpilane: Oppesisu Pohimaoisted Praktilised tood Loiming
1) vordleb ning pdhjendab siisiniku Siisinik lihtainena. stisivesinik, CO, saamine ja kasutamine Bioloogia: karboksiiiilhapped
lihtainete omadusi, vordleb Siisinikuoksiidid. struktuurivalem, | tule kustutamisel; organismides.
siisinikoksiidide omadusi; Siisivesinikud. alkohol,“ ) stisinikutiihendite Inimesedpetus: alkoholi moju
2) teab siisinikuiihendite paljususe Siisinikuithendite karbokstitilhape, | molekulimudelite ja inimesele, alkoholism.
pohjusi; paljusus. Siisiniku hl}dI‘Oﬁlh’le amne, | struktuurivalemite koostamine | Geggraafia: maavarad (maagaas,
3) koostab siisinikuiihendite véime moodustada h}ldrofoobne ja uurimine, sh digitaalses nafta, teemandid).
struktuurivalemeid ja molekulimudeleid lineaarsei.d ja ‘ aine keskkonnas;
etteantud aatomite (C, H, O) arvu jargi, ha}'rgnc?valfi ahelaid, . stisinikuiihendite
eristab lineaarset, hargnenud ja tsiiklilist ts'ukleu‘l ning kordseid vastastiktoime veega;
stisinikahelat; sidemeid. sisinikuiihendite
4) liigitab materjale hiidrofiilseks ja Mollfkuhmuld eh,((ilja polemisreaktsioonide
hiidrofoobseks; St'I_u. tuu.n.va emid. uurimine;
5) kirjeldab siisivesinike esinemisvorme 8931ves:1n1ke i etaanhappe omaduste
looduses ja selgitab nende kasutusalasid, Tj;%eT;zYZMI uurimine.
u

6) eristab struktuurivalemi pohjal kasutusalja d.
sus1ves1£1£kke, alkphole Ja Siisivesinike téielik
karboksiiiilhappeid; pSlemine.
7) koostab siisivesinike ja etanooli Hiidrofiilsed ja
taieliku polemise reaktsioonivorrandeid; |hiidrofoobsed ained.
8) uurib etaanhappe keemilisi omadusi; | Alkoholid ja
9) teab etanooli flisioloogilist toimet ja | karbokstiiilhapped,
analiiiisib sellega seotud probleeme nende tdhtsamad
igapdevaelus. esindajad ja

kasutamine

igapédevaelus.
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Siisinikuiihendite roll looduses, siisinikuiihendid materjalidena

stisinikuiihenditel pohinevaid
poliimeerseid materjale (kiudained,
plastid), analiilisib nende pdhiomadusi,
kasutamise voimalusi ja kasutamisega
seonduvaid keskkonnaprobleeme;

6) moistab elukeskkonda sédéstva

suhtumise vajalikkust ning analiilisib
keskkonna sddstmise voimalusi.

(sahhariidid, rasvad,
valgud), nende roll
organismis. Kiudained.

Tarbekeemia saadused.

Opitulemused, dpilane: Oppesisu P6himoisted Praktilised tood Loiming
1) selgitab ja uurib keemiliste Energia eraldumine ja |eksotermiline |Ekso- ja endotermilise Bioloogia: fotosiintees ja
reaktsioonide soojusefekti; neeldumine keemilistes | reaktsioon, reaktsiooni uurimine; hingamine kui endo- ja
2) analiitisib siisinikuiihendite reaktsmor‘n‘des, ekso- ja endotgrmﬂme toiduainete tarklisesisalduse ek‘soj[erm1'llsec‘1 protsessid,
kasutusvdimalusi kiitusena ning eristab endote.rmﬂ.lsed realftsmon, uurimine; tmtamed Ja toitevadrtus, '
taastuvaid ja taastumatuid reaktsioonid. poliimeer. valkude piisivuse uurimine; orgamsmlfie keemiline koost‘1s
energiaallikaid, Stisinikuiihendid . (sahhariidid, rasvad, valgud ja
. . " rasva lahustuvuse uurimine | o 4o pioloogiline téhtsus)
3) tunneb struktuurivalemi jérgi kiitusena. ‘ erinevates lahustites; ; & ’
poliimeeri; Keskkonnaprobleemid: i d .. elurikkuse kaitse.
R o ‘ . poliimeeride saamine ja . ~ ) ‘1
4) mbistab sahhariidide, rasvade ja kasvuh'oonegaas1d. omaduste uurimine. In‘lmes‘eop.etus. ‘Ferylsllk )
valkude rolli organismides, uurib nende |Ettekujutus toitumine ja tervislik eluviis,
omadusi ja sisaldust toiduainetes; poliimeeridest, plastid. ohutus tarbekeemiasaaduste
5) iseloomustab tuntumaid Eluks olulised ka“s?tz?mlsel. .
siisinikutihendid Fiiiisika: keemilised

vooluallikad, kiittevaartus.

Tehnoloogiaopetus:
stisinikuiihendid

kiudmaterjalidena ja
ehitusmaterjalidena.

Geograafia: kasvuhooneefekt,
kliima soojenemine, taastuvad ja
taastumatud energiaallikad ja
kiitused, polevkivi, turvas.

Uhiskonnaépetus:
globaalprobleemid, kiitused
poliitika mojutajatena.
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